BiA3UB
otilifiHOTO  OMOHEHTa [OKTOpa XiMiYHUX Hayk, npodecopa XoniHa Opis
BaneHTMHOBMYA Npo aucepTauiitHy poboty Paxnuubkoi Onenu Muxawnisvu
«Bnnue rigponisy Ha KoHUEHTpyBawHa Ta posainenHs Al(ll), Ga(lil), In(ll)
riipaToBaHWMK Ta ankinoBaHUMKU KPEMHe3eMamuy», nogaHy Ha 3400yTTs HayKoBOro
CTYNeHs kaHauaaTta XiMivHWUX Hayk 3a crnedianbHicTio 02.00.01 - HeopraHivHa XiMis

PoarnsHyBLUM aucepTauilo, asTopedepar Ta nybnikauii 3a Temoto gucepTauii,
OMNOHEHT AIALLIOB 10 TaKUX BUCHOBKIB.

1. AKTyanbeHICTL TeMM AucepTauii Ta CKNaAHICTE NpeaMeTY AOCHIMKEeHH:

TeHaeHUieo PO3BUTKY CyHacHOT XIMIYHOI iHXXeHepil Ta eKOTeXHONOr € MoLUyK
copOUiiHMX METOAIB KOHLUEHTPYBaHHA Ta BU3HAYEHHS erneMeHTIB-aHanoris.
CopbuiiiHi MEeToan MaioTb 3aMIHUTM MeHW edeKTUBHI eKcTpakuivHi. Lle nosHow
MIpOIO CTOCYETLCS | ENEMEHTIB NiArPYNY antoMiHilo.

EdbekTuBHe BUKOpUCTaHHA copbuii BUMarae npaeBunbHOro BuGopy copbeHTy
Ta YMOB MOro BUKOPUCTAHHA. A ANs LbOro, B CBOK 4Yepry, HeOOXiAHO 3HaTK AKWIO He
MexaHisMm, To xo4a 6 XiMi3m copGuMHoro npouecy: AKi YacTUHKU [OMIHYIOTb y
PO34YMHAX, IO ABNAKTL COBOK AKTUBHI MOBEPXHEBi LEHTPU 3B'A3yBAHHA, AKi
MPOAYKTU YTBOPIOIOTLCA Ha NMOBEPXHI.

B ceoin aucepTtauii O.M. Paxnuubka B3sinacs 3a AOCNIMKEHHA NUTaHb, AKi
BXe [AasHo TypOylTh (baXIBLllB Ik Ha OCHOBI aHanisy KWUCNOTHO-OCHOBHUX
BNACcTUBOCTEN n.qpomaoaauux iOHIB MeTaniB Ta aKkTUBHUX COPOLIMHUX UEeHTpIB
3B'A3yBaHHS BW3HAYMTM XiMiam copbuii # obpaTn onTUManbHi YMOBW BUNYyYEHHS,
PO3MINEHHS Ta BU3HAYEHHS! eNeMEeHTIB-aHanoris — anoMiHilo, iHgil, ranin?
3Ba¥alyM Ha TeopeTUdHe Ta npaKTU4HEe 3HAYeHHA uux npobnem, TeMmy
aucepTauinHoi poboTu cnif BU3HATU aKTyanbHOI0.

[vcepTauiiiia poboTa BUKOHyBanacs eignoigHo Ao Tematukn HOP kadenpu
ananiTMyHol ximii Opecbkoro HauioHanbHoro yHieepcuteTy imeni LI, MeuHukosa
«Po3pobka i3uKo-XiMiYHMX OCHOB BMOIpKOBOCTI COpOUIAHOrC  BWUMyYEeHHA i
BU3HAYEHHA MIKDOKINBEKOCTEM HEOopraHiYHUX i opraHivyHMX Pe4YoBUH» Ta AK CKknagosa
yactuHa HOP «[ocnimkeHHs BNNUBY peakuii KMCNOTHO-OCHOBHOI npupoau Ha
tbopMyBaHHA npoueciB B3aeMOfii B FOMOreHHUX Ta reTeporeHHUX cucremax» (Ne
aepxpeectpauii 0101U001933).

Cnia nigkpecnuTy, WO 3agavi, ski poss'seysana O. M Paxnuubka, € ayxe
CKMagHUMMU, @ YCTaneHux METOAUYHMX NiAXOAIB 40 IX PO3B'A3AHHA HEMAE.

rigponia iOHiB MeTanis y pO34MHaX, KOHCTaHTW rigpOniTUMHUX PIBHOBAT,
CTYNEeHi YTBOPEHHA PI3HUX FAPOKCOKOMMMEKCIB Npu pisHux pH Ta KOHUEeHTpauisx
ioHiB MeTanie Bynu npegMeToMm yearu BGaraTbox focnigHukie. He MoxHa He 3rapati
npo pesyneTaTti, opepxaHi y ®izuko-xiMmiuHomy iHcTuTyTi iM. O.B. boratcekoro
Bacunem Axapitosiuyem HasapeHKoM Ta Vioro Konerami i ysarasnbHeHi y 3HaMeHUTIn
MoHorpadii «'Maponus UOHOB METansos B pa36aeneHHb|x pacrteopax».

[leTanbHi xapakTepuCcTUKA riaponiay WOHIB METamniB Ta BaXIvMBi TEOPETUYHI
y3aranbHeHHs HanexaTb nPEeACTaBHWKAM CKAHAMHABCLKOI LUKOMM, 3acHOBAHOI
Napcom MyHHapom CinneHom.

I3 4acoMm IHTEHCMBHICTL AOCHIMKEHHA NpOLECIB y pO34YMHax, 3okpema i
nNpOLECiB rigponiay, NOCTYNOBO cnagae. Ane iHLIO BAaXMBOK TEHAEHLIEIO € Te, WO
[0 BUBYEHHA riaponidy MOHIB METanis BCE LUMpLLE 3any4aioThea QisnuyHi MeToau (B
nepiuy yepry, AMP Ta mac-CnexTpockonist 3 ioHI3aUiclo eneKTPOPO3NUNEHHSM). Mpwn
LbOMY i CKNag, | TEpMOAMHAMIMHA CTIWKICTb, | CTYNEHi YTBOPEHHA NPOAYKTIB riaponisy
BaraTboX iOHIB METaniB 3'SCOBaHI Lie [AaneKo He MOBHICTIO.

HAH Ykpainm
Gizuxo-ximiunuii incruryr
im. Q. B. Borarcukore

Bx Ne INbKICTL, -
‘w5 M__zo&’e D.
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B siKOCTi COPBEHTIB BXE TPUBanuiA Yac BUKOPUCTOBYIOTLCA MiapaToBaHi okcuau
KPEMHIIO, TUTaHy, CTaHyMmy, iHWWUX meTanis. BoHu € XiMI4HO CTiKUMKM, 4aCTO
NPOSIBNSIIOTL BUCOKY CENEKTUBHICTb 40 OKPEMUX iOHIB Ta rpyn iOHIB i, 3anexHo BiA
YMOB, MOXYTb 3B'A3yBaTU KaTiOHW, aHioHn abo HelTpanbHi opmu. Po3pobui
METOZIE CMHTE3Yy, BUBYEHHIO BNacTUBOCTEH NOBEpXHIi rigporenis OKCOripoKcuaie Ta
ocobnueocTeil 38'A3yBaHHA HUMU METanoBMICHUX copbaTiB NPUCBAYEHO BENUYEe3Hy
3a obcsirom nitepartypy. Cnifg ocobnueo BUAINUTYA 3000YTKM Y LI L@APWHI, AOCATHYTI,
NOYMHAKYMN 3 APYrol NONOBUHU MUHYSIOTO CTOpIYYs, konekTusamu 3 Metepbypabkoro
(npoch. Katepuna CrecbaHiBHa BowdiHoBa, npod. ®nopeHTuHa OnekciiBHa
BeniHcbka, npod. CeitnaHa OnekcaxapisHa CimaHosa, npod. Kim OnekcaHaposuu
Bypkos), Konscskoro (npod. Codobs IBaHiBHa Meueriok), Ypanscbkoro (npod. HOpin
BayecnaBoeu4 €ropoB) HAyKOBUX LIEHTPIB.

[Ans TnymadeHHA copbuiiiHux piBHOBar Ha nosepxHi (rigp)okcuais MeTanis
BUKOPUCTOBYIOTb MoZeni pisHux Tunie. Tpeba BpaxosysaTu, w0 copbuilo iOHIB
MeTanis, Lo riApPONI3ylOTECA Y BOAHMX PO3YMHAX, FiAPOrensaMM OKCOrigpOKCUAIB
MOXYTb CNPUHMHATU NPOLEcH IOHHOro OBMiHY, KOMMIEKCOYTBOPEHHS, YTBOPEHHS
BOOHEBUX 3B'A3KiB, isuuHOi copbuii. Haipo3BUHYTILLO 3 Cy4acHWx Mopenen e
mopnens CD MUSIC (Charge Distribution MUIti Site Complexation), sanponoHosaHa B
1996 poui BueHumu 3 Higepnaupgie Binnemom BaH Piemcajiikom Ta Twicom
XiemcTpow. Mopens BWsiBUNAcs BAAnoK i MOTYXHOK, Ha CbOTOAHI CUCTEMOK
SCOPUS 3apeectposaHo 550 nocunadb Ha neply nybnikauilo Ta 6nuabko 8000
TUCAY NOCUNAaHb Ha iHWi poboTn BaH Piemcpainka ta XiemcTpu.

B uii mogeri CTPYKTypy MOBepxHi aAcopOeHTy XapakTepusyioTb 3a AaHUMK,
OLEPKaHUMN SIS NOBEPXOHb BIAMOBIAHWX KPUCTanis, po3rnafgalTb NPOCTOPOBUA
po3noain AWCKPETHUX 3apadiB y NpUNOBEpXHEBOMY Luapi, BUKOPUCTOBYIOTb
AeTani3oBaHi (TPbOX-, YOTUPLOXLLAPOBI) Mozeri MOABIMHOIO ENeKTPUYHOro Liapy,
BPaxOBYIOTh MOXMMBICTb aAcopbuii Ak 32 paxyHOK KOMMNEKCOYTBOPEHHA, Tak i nia
[iEl0 eneKkTpOCTaTUYHWX B3aeMopiit (ioHHWA 0OMiH), a Takox OepyTb A0 yBaru
MOXITUBICTb 3B'A3yBaHHs copbaTiB pi3HUMKU aKTUEHVMMM NOBEPXHEBUMMU LIEHTPaMMU.

3pasanocs 6, U0 Moaens i Chig NpuknagaTti Ans onucy CKNaaHWX npouecis
copbuii rigponizoBaHux ioHiB. Ane Ana onucy Wiel Moaensio copbuii Ha noBepxHi
aMopdHuX cOopBEHTIB 3 rigpaToBaHOK NOBEpPXHeK iHopmalii He[oCTaTHLO, ajxe
3anyyeHHsl AaHWX NpO CTaH NOBEPXHi KPUCTaNiYHWUX aHanorie € HeobrpyHTOBaHWUM.
[Jo Toro X, SK BKa3ylOTb caMi aBTopu Mmogeni, cama no cobi mogenb He pae
BUYEpnHOI iHdopMaLlii Npo MexaHi3M 3B'A3yBaHHA, @ i 3MICTOBHE BUKOPUCTaHHS
notpebye 3anyueHHs paHux cnektpockonii (Hiemstra T, Van Riemsdik W. H., J.
Colloid interf. Sci., 1999, V. 210. P. 182-193).

TakuM 4MHOM, BUHUKae npobnemHa cuTyauis: ans Toro, wWob oaepxatw
3MICTOBHY iHGhOpMAaLLii0 NPo XiMiam copbuii HeobxiaHO noeaHaTV BIAOMOCTI NPO CTaH
iOHIB ¥ pO3uMHi 3 iHchopMaLjield Npo BNAcTMBOCTI MOBEpXHi, a ua iHdopMmalis €
HEMOBHOI Ta CYNEepeunvBolo, a EeKCrnepUMEHTanbHi Ta po3paxyHKoBi 3acobu €
HenockoHanumin | noTpebyioTb HanawTyBaHHs nig  cneuudiky ob'ekTis, Lo
AOCNIAKYIOTECS.

2. HaykoBa HOBM3Ha Ta NpaKTU4YHA LIHHICTL pe3ynbTaTie i BUCHOBKIBE
auceprauii

[oNOBHUM 3HapSAAAM OANA PO3B'A3aHHA 3a4ad 3i 3'AcyBaHHA XiMiamy copbuii Ta
BUGODY ONTUMAaNbHUX YMOB BWUKOPUCTAHHA COpGEHTIB CTaB MOPIBHANbHUA aHanis
i3oTepm copbuii rigpOKCOKOMNNEKCIB MeTanie 3a pisHux pH i3 3any4eHHsIM B AKOCTI
nonaTkoBux 3acobiB BUBHEHHS LUBMAKOCTI copbuUiiHMX npouecis Ta crnekTpockonii B
ynbTpagioneTosivi obnacTi.
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®aKTU4MHO, aBTOpPW NPOBOAWMKM 30HAYBAHHS NOBEPXHi COPOEHTIB  Takumu

CBOEPIAHMMM 30HAAMM, AK riAPOKCOKOMMEeKeH, bepyuu Ao ysaru 3anexXHICTb CTyneHiBs

YTBOPEHHS TUX 4V iHLIKMX komnnekcis Bia pH. Takuii niaxia € BunpasaaHum, OCKiNbK#

Bpakye isuuHux metodis, Wo 6GesnocepeAHbO Haaasanu 6 iHcdopmauito npo

copbLiiiHO aKTVBHI (hOpPMK Ta cknaj NPOAYKTIB Ha NOBEpXHi COPOEHTIB.

Be3yMOBHO, okpema isoTepma aacopbuii He Aae iHopmallii Npo XiMiam copbuii,
ane CyKynHiCTb f4aHuX J03BONAE pobUTH AOCUTDL rMUOOKI BUCHOBKM.
Ha nornsa OnoHeHTa, Halbinbly BaXMMBMMM € Taki HayKoBi pesynbtatu 3

BUBYEHHS XiMiaMmy copbuii (po3ainu 3, 4 aucepTadii).

1. Moain kaTioHiB MeTanis Ha rpynu, WO BiANOBIAAKTL CXUIbHOCTI iOHIB meTanis
no rigponizy. Kationn metanis rpynu | (Zn(ll), Co(ll), Pb(il), Ni(ll)) Haikpaiue
copByloTbcA aepocunom Ta okcupaamu craHymy(lV) Ta tutany(lV) npu pH,
BULLMX 33 TOYKy HynboBoro 3apsaay (TH3). Ans katiowis rpynu 11 (Sb(lll), Bi(lll),
Ti(IV)) nanenwa copbuis cnoctepiraeTbes npu pH ~ 3, 10670 ¥ cepenosuLL
Binbl kucnomy, Hik TH3. MNpakTM4yHO MOBHE BUIyHYEHHS KaTIOHIB rpynu i
(A1), Ga(ll), In(ll), Fe(lll), Cr(lll)) pocsraeTbes nobnuay TH3.

2. BUCHOBOK Mpo Te, Wo copbuiiiHo akTueHUMKM hopmamu kaTioHis rpyn | Ta Il e
HeTpansHi riapoKeuau, a y Bunaaky katiowie rpynu lil Takmx hopm DeKinbKa.
3. BUCHOBOK Npo Te, WO BNacTUBOCTI NPUNOBEPXHEBOro LWapy CcopbeHTis

HanbinbLIe BNMBaOTL Ha copbuito kaTioHis rpynu Il 1 AemoHCTpauia Toro,

WO nepexif Bif OAHOrO BMAY rifPOKCOKOMMNEKCIB A0 IHLIOrO (reTeporeHHui

rigponia) aiicHo mae micue npu cop6uii Al(ll), Ga(lll), In(lll). Lii pesynbTaTi

cTany OCHOBOKW [Ans po3pobku HOBOro copBeHTy — aepocuny, Ximi4HO
mMoaudikoBaHoro aumeTunxnopcunanaepocunom (AMXCA) Ta  disuuHoO

MOANDIKOBAHOro OpraHiYHUMU PO3YUHHUKAMMU.

4. BucHoBOK (NiAKpINNeHui, 30Kkpema, | KIHeTUHHUMKU OaHUMKU) Npo Te, Lo npu
apcopbuii Beix kaTioHis MeTanie copbeHtom [MXCA ronosHow cop6uiitHo
aKTUBHOK hOPMOIO € HEWTPanbHi MAPOKCOKOMINEKCH.

S. Cxema npouecis, L0 BignoBiaaloTe 32 copbuilo KaTioHIB MeTarnis ykasaHum
copOeHTOM.

PesynbTaTty, onucani O.M. Paxnuubkoio B po3ginax 3 Ta 4 aucepTauii, ctanu
OCHOBOI Ans BuBOpY YMOB NpaKTUYHOrO BuKopucTaHHs copbenTy OMCXA ans
po3fineHHs Ta KoHueHTpyBaHHst Al(lll), Ga(lll), In(lll), a Takox copbuiinHo-
CNeKTpohOTOMETPUYHOIO BU3HadYeHHsi MikpokinbkocTeit Ga(lll) Ta In(lll) (posainu 5, 6
avcepradil).

3 pesynbTaTie, OAePXKaHMX y Uik YacTuHi AucepTadii, XoTie 61 BUAINWTK Taki.
6. Pospobka nigxogy Ao cop6uinHoro pospinenHs Al(lll), Ga(lll) Ta In(iil) 3

BukopuctaHuam JMCXA 3 iMmnperHoBaHuMn po34MHHUKaMU.

7. Pospobka copbuiiHO-CNEKTPOOTOMETPUUHUX METOAUK BU3HAYEHHA Ta
BUSIBNEHHR MikpokinbkocTei Al(Il), Ga(lll), In(lll) Ha ocHosi cop6uiiHoro
PO3AINEHHA ENeMeHTIB-aHanoris.

OpepxaHi B poboTi HayKoBi pe3ynbTaTh € HOBUMMW.

MpakruuHe 3HAYEHHA OAEpXaHUX pesynbTaTie 00yMOBMIOETLCS, MO-nepLue,
TUM, LU0 BM3HAYEHO yMOBW copbuii KaTioHiB pisHMX MeTanis rigpatosaHumu SiOy,
Sn0,, TiO,, wo possonse obupat onTUManbHi YMOBM KOHUEHTPYBaHHA Ta
nepea6a4aT¥ MOXIUBICTb PO3AiNeHHs ioHiB Metanis. lo-Apyre, BCTAaHOBMEHO, AK
MOXHA TaK 3MiHIOBaTW BNACTUBOCTI CcepedocBulla y NpWNoBepXHeBOMy  Luapi
copBerTiB, 106 3abesneyysaTi edeKTUBHE PO3AINEHHS enemeHTiB-aHanorie. Ha uii
OCHOBI 3anponoHoBaHo Hosi edekTusHi copbenTn [MXCA-posumnHHuk. [lo-Tpere,
3anpomnoHOBaHO KOHKPETHI MEeToAVKM COPOUIMHOrO PO3AINEeHHs enemMeHTiB-aHanoris




Al(lID, Ga(lll), In(lll), pospobneHo Ta anpoboBaHO npouUeaypu BU3HAYEHHS
MIKPOKINBKOCTEW LiMX ENeMEHTIB

3 pesynbTatamu aucepTauii Crnia 03HaNOMUTM HAYKOBI i HaBYanbHi 3aknaau,
BiAOMi 3006yTKaMW Y HEOPraHi4HIN XiMii, XiMii NOBEPXHi, aHaNITUYHIA XiMil: IHCTUTYTY
ximii noBepxHi iM. O.A. Yyitka HAH YkpaiHu, IHCTUTYTY 3aranbHoi i HeOpraHi4Hol XiMmil
iM. B. {. BepHancekkoro, KuiBcbkoro HauioHanbHOro yHiBepcuteTy imeHi Tapaca
llleByeHka, JIbBIBCbKOrO HALiOHANbLHOro YyHiBepcuteTy iMeHi IBaHa ®paHka
YropoACbKOro HauioHanbHOro yHisBepcuTteTy.

3. [locToBIpHICTL | OGIPYHTOBaHICTL HaYKOBUX MNOJNIOXKEHb, pe3ynbTariB i
BUCHOBKIB guceprauii

[locTOBIpHICTE | OBPPYHTOBAHICTL NOMOXEHb, PE3ynbTaTie | BUCHOBKIB
BUNMUBAE 3 TOFO, LLO ABTOP MPU NPOBEAEHHI eKCriepuMeHTiB, 06pobui Ta TiyMa4eHHi
iXx pesyneTatie AoAepXyBanacsi HayKkoBO [OBEAeHVMX MOMOoXeHb, KOPEKTHO
nopieHioBana faHi, ofepXaHi 3a pi3HMX YyMOB Ta pIi3HUMM MeToaamu, nposoAuna
NOPIBHSAHHA BNACHWUX Pe3ynbTaTiB 3i BCTAHOBMNEHUMM paHille 3aKOHOMIPHOCTAMM Ta
ysaranbHeHHaMWU. Cnig NigKpecnuTv aHaniTUYHWA XapakTep Ta BUCOKY SIKICTb ornaay
nitepaTypy, Akuii He nuwe 3aceigyye 3HanomcTeo O.M. Paxnuubkoi 3 pobotamu
nonepeaHuKie, ane i Bkadye Ha rnuboke posyMiHHs npobnem.

MpasunbHICTL, BIATBOPIOBAHICTE T& MOXMMBICTb NPAKTUYHOIO BUKOPUCTaHHS
po3pobneHnx npouedyp BM3Ha4YeHHs MikpokinbkocTeir Al(ll),  Ga(lll), In(lll)
3abesneueHo peTenbHUM BUKOHAHHAM EeKCNepUMEHTIB, DOAEPXaHHAM
METPONONYHUX BUMOT Ta MEPeBipKol pe3ynbTaTiB aHanisis MOAeNbHUX PO3YMHIB |
peanbHoro 06'ekTy 3a METOAOM «BBEAEHO-3HANAEHOY.

4. NosHoTa BUKNaAy pe3ynbTaTiB y HAayKOBKHX (PaxoBUX BUAAHHAX, MOB2
i cTunb auceprauii Ta aBropedepary

PesynbtaT gucepTauii NOBHICTIO onybnikoBaHo 26 HaykoBUXx POGIT, 3 AKuX
9 — craTTi B HaykoBux (paxoBux BuaaHHAX. Anpobauiio pesynsTaTtie npoBeAeHo Ha
15 MDKHApPOAHUX, BCEYKPAIHCbKUX Ta perioHanbHuUX KoHdepeHuiax. OTpumaHo 2
nateHTW YkpaiHu Ha KopucHi mogeni. MOBHOTAa BMKNady OCHOBHUX pe3ynbTaTtis
avicepTadil Bignosigae 4ilv4UM BUMMOram.

3micT aeTopedepaTy Bignosigae 3amicty avcepradii i gae npo poboTy Ha-
NEXHE YSBIEHHS.

3ayBaxeHb 40 MOBU Ta 0(hOPMIEHHA aucepTaLii Ta asTopedepary Hemae.

OsHak nnariaty B TEKCTi gucepTauii Ta asTopedepaTty He BUABEHO.

5. BianosigHicTs npoBeseHux AocnimkeHb | 3MicTy AucepTauii
cneuiansHocTi 02.00.01-HeopraHiyHa Ximis

Macnopt cneuiansHocTti 02.00.01-HeopraHidyHa XiMmis BuaHayae opmyny
cneuianbHOCTI: «HeopraliyHa Xximisi — Ue ranysb Hayku npo XiMiYHi enemeHT, ix
NpocTi Ta cKnagWi Ccnonykv (KPiM OpraHiyHMX), a TaKkoX 3aKOHOMIpHOCTI
NEepPeTBOPEHHA LMX PEYOBUHY» Ta cepefi OCHOBHUX HanpsiMKIB AOCNIAXEeHb YyKasye,
3okpema, Taki: «bynoBa Ta BMacTUBOCTI HEOPraHiYHUX CMONyK», «3aKOHOMIPHOCTI
TEPMOAMHAMIKM, KIHETUKM Ta MEXaHi3MiB HeopraHiyHux peakuii. PisHoBarn y
PO34MHAX Ta po3nnasax».

Takum 4MHOM, HanpsAMKU gocnigkeHb, nposeaeHux O.M. Paxnuubkolo, Ta
3MicT i gucepTauii BianosigaoTk cneuiansHocTi 02.00.01-HeopraHivHa XiMis.




6. KomeHTapi, 3ayBaXeHHR Ta MNWTaHHA A0 TeKCTy pAuceprauii Ta
aBTopedeparty

O.M. Paxnuubka NpUAINSEe BENUKy ysary «reTeporeHHOMy rigponiay», nig
SKUM CriJ PO3YMITU YTBOPEHHS Ha NOBEPXHI MAPOKCOKOMMNEKCIB 3 GiflbLUMM BMICTOM
riAPOKCUITBHUX FPYR, HiX AOMiHYIOUi B PO34MHi (peakuis (4) B aBTopedepari):

=EOH....HOH + M(OH)n-1* = =EOHM(OH), + H" = =EOM(OH),-1 + H20.

O.M. Paxnuiibka xapakrepusye KACNOTHICTb NOBEPXHEBUX CUNAHOMbHUX rpyn
aepocuny e pamkax «2-pK mogeni»: pK; = 5,8, pK; = 7,0.

CbOrogHi BW3HAIOTh, LIO peanbHa MOBEepXHs KpemHesemis € Oinbl
HeoaHopiaHow 3a kucnoTHicTio. LLloHameHwe 15-20% cunaHonbHUX rpyn MakwTb
pK, =~ 4-5.5, pewrta - pKa 7-9.5. Lie pesynbTaTi eKcnepuMmeHTansHux AocniakeHb
(ouB., Hanpuknan pgaHi, oTpumani metogom surface-sensitive second harmonic
generation and sum frequency vibrational spectroscopy, Ostroverkhov V.,
Waychunas G.A., Shen Y.R. Phys. Rev. Lett. 2005. V. 94. P. 046102). [1o BUCHOBKIB
PO HasBHICTb Ha NOBEPXHI KPEMHE3EMY JOCUTL KUCTuX rpyn 3 pKa = 4.8-5 npusenu
i Hawi BnacHi gocniaM i3 30HAYBaHHA MOBEpPXHi (riyopecueHTHUMKU 3oHAaMu =
amiHONoXiAHUMKU oKcapiasony. TeopeTudHi po3paxyHKU TaKoX AaKTb CXOXi OLiHKM
(ouB., Hanpwknag, Lowe B.M., Skylaris C.-K., Green N.G,, Acid-base dissociation
mechanisms and energetics at the silica—water interface: An activationless process,
J. Colioid .Interf. Sci. August 2015. V. 451, P.231-244).

CyKyMHICTb 43HWX NPO CTaH NOBEPXHi [O3BONSAE PO3NALATU «TETepPOreHHNA
rigponia» K iOHHUA OBMIH, NpU SKOMY TiOpPaTOBaHWA LEHTP MOBEPXHI 3 rpynamu
=EOH... HOH BucTynae B SKOCTi CnNabKOKUCMOTHOTO KaTiOHITy. HasBHICTb
rigpaToBaHoi MOBEPXHI € KPUTWYHO BAXKIUBOK ANA ETEPOreHHOro rigponisy,
npuv4OMy, SK MOKa3aHO B OCTaHHIW i3 3ragaHux cTaTteid, a) AenpoTOHYBaHHA
i3onboBaHux cunadonie y npucytHocti OH™ BinOyBaeTbCA AyXe LWBWAKO, €
EK30TEPMIYHOK PeaKUiclo | NPUXOAUTL 3 HU3bKOIKO EHeprielo akTuaadii; 6) uei npouec
BinbyBaETLCA SIK Y3rOMKEHUN PyX NPOTOHIB Yepes «BOASHUA MPOBIA»; B) NEpeHoC
NPOTOHY € MOXJIMBMM HaBiTb TOAI, KONW iOH H* nepeHocuTbCA Bif nosepxHi yepes 4
MOSEeKyn1 BOAW.

3 ornsgdy Ha ponb Y reTeporeHHOMYy rigponiai NoBepxHeBux rpyn i3 MOPIBHAHO
BUCOKOIO KUCMOTHICTIO, NPUTHIHEHHSA LbOro npouecy Ha nosepxHi copbeHty JMCXA-
DO3YMHHUK OOHO3HAYHO CBIAYATL MPO 3HWKHEHHA rpyn Takoro Tuny. Lled pesynbTar
[o6pe y3roMkyeTbCA 3 HALLMMK CrOCTEPEXEHHAMU: npu rigpocdobisauii noBepxHi
KPEMHE3EMY LLUNAXOM MPULLENEHHs Ou- Ta TpuMeTucuninbHux rpyn pKs aucoujiauii
3aMMLLKOBUX CUNAHONMIB 3HAYHO NiABULLYIOTHCA.

Mpw 3HaWOMCTBI 3 gUucepTaLUielo BUHNKIN AEsKi NUTAHHA Ta 3ayBaXKeHHS.

1. B po3aini 3.3 06rosoproloTbCA TEPMOANHAMIYHI acnekTu agcop6uii Al(ll),
Ga(lll), In(lll). FiniAsi ainsHkM i3oTepm afacopbuii onMcaHo PIBHAHHSAM i30TEpMU
Nexrmiopa, a niariHHi NapaMeTpyu BU3HAYEHO NPUKNALAHHAM MNIHIKHOTO HE3BAXKEHOro
meToay HaimMeHwux ksaapatis (MHK) no niHeapu3sosaHoi isoTepmu JleHrMiopa.

1.1. B pauceptauii He HaBedeHo 3anexHoctew (cp/a) Big Cp, A€ Cp —
piBHOBa)XKHA MONSAPHA KOHUEHTpauis copbary, a - aacopbuif, monb/r. Tox
HE3pO3YMINo, MPU SKUX CaME PIBHOBAKHUX KOHLEHTpauisx copbartis 3anexHocTi
Bnu3abki 40 NIHIRHWX.

1.2. HeniHiHiCTb 3anexHocTi (Cpy/a) BiA Cp 3a 3BUYAN PO3rNSAAAI0TL AK O3HAKY
TOro, WO MOPYLUEHO YMOBWM, 3@ SAKMX pIiBHAHHA JleHrmiopa € cnpaseanueBuM, 3
XapakTepy HeniHiHOCTi pobnsATs BUCHOBKM NPO eeKTy, WO YCKNaaHIonTe MeXaHiam
afacop6uil NOpIBHAHO 3 ineantHUM (TakuM, LWO Bignosifae aacopObUItHOMY PIBHAHHIO
Nenrmiopa). Takuin anvanis y poboTi BiACYTHIN.




~ 1.4TpuknagaHHs niHiiHoro MHK npuBOAUTL 10 OTPMMaHHS OLIHOK, L0 He €
ONTUMANbLHUMKU 31 CTATUCTUYHOI TOYKM 30pY, OCKINbKK NOPYLUEHO OCHOBHI
nepeaymMoBu METOAY HaWMEHLLUMX KBaaparTis.

1.5. He HaBefeHo Aucnepcii-koBapiallii po3paxoBaHux napaMmeTpiB Ta He
noKasaHo 3Ha4yLUiCTb OTPUMAHMUX OLIIHOK.

TakuM UMHOM, BUKOPUCTAHHSA aACOPOUIMHOTO  PIBHSAHHSA Jlevrmiopa €
hopManbHUM NPUAOMOM, @ OTPUMaHi OUIHKW  NiAFiHHWX napameTpiB  MOXHa
pO3rnNsaAaTh NULLE SiK eMNIPUYHI.

2. 3 aHanisy TemnepaTypHOi 3aneXHOCTi napameTpie isoTepmu JleHrmiopa B
aucepTauii OLiHEeHO TepMOAWHAMIMHI XapaKTepuCTUkK copBuiiHuX npouecis AHC Ta
AS® PeanbHuii ximiam copbuii HabaraTo cknafHilLni, HDK MexXaHiam, SKUI Bignosiaae
piBHsiHHIO JleHrmiopa (A+B=C); cami i3oTepmu copOuii He cxoxi Ha isoTepmu
Ienrmiopa.

2.1. Omxe, opepxaHi B pobOTi OLiHKK AH® Ta AS® He nigpatoTbes
3MICTOBHOMY ananisy. 3okpema, MipKyBaHHs Npo CMiBBIAHOLUEHHS ENEeKTPOCTaTUYHOI
Ta XiMiYHOI CKnagoBux COpOUIHOrO npouecy BuAAlTLCA HEeobIpyHTOBaHUMM.
OueBupHo, cama O.M. Paxnuubka po3ymie Baau BUKOPUCTAHOro nigxoAay, OCKINbKK
Hioe He HABOAUTH PIBHAHHA peakuii, A0 AKOT BIAHOCATLCA 3HaWAEH! Heto OLLIHKMK AH®
ta AS” i Ha3MBaE Ui OLIHKU YSIBHUMM.

22, BuknuKaloTs CyMHiBn uncensHi 3auvenna AH® Tta AS°. [iicHo,
BapiloBaHHA Y BUWBYEHOMY iHTEpBani Temnepartyp 3Ha4eHb AG® B mexax 1-2
kx/Monb € 3amManum Ans Toro, WoG ouikyBaTW BU3HAYEHHSA AH® 12 AS° 3
NPUAHATHOK TOYHICTIO.

2.3. KinbKiCTb 3HaYyluMx Uuudp, HaBeaeHux y Tabnuui 3.2, € 3aBenvKor.
OCTaHHE 3ayBaXEHHS CTOCYETLCSA | AaHUX, WO HaBeaeHi B Tabn. 4.1.

3. [lo6pe BiAOMO, LIO BNAacTUBOCTI Takux COpbeHTiB, AK rigpaToBaHi okcuau
CUMILiIO, CTaHyMy, TUTaHy CWMNbHO 3anexaTb Bifj YMOB CUHTE3y Ta nonepeaHbol
NiAroToBKU. TOMY BUHUKNO AeKinbka NUTaHb!

3.1. Akum 6yno noxomkeHHs copbeHTiB, AK iX roTysanu 40 BUKOPUCTAHHNA?
Ak BU3Hayan MopdonorivyHi xapakrepucTukn?

3.2. Axki 6ynu nigctaBu NEPEHOCUTU 3HAYEHHSA KOHCTaHT aucouiauyii
CUNaHOMBHUX TPYN, Bu3HaueHi y aobpe Bigomin ctaTTi «[poTonuTUyeckne cBoicTaa
KpeMHe3seMmHbix copbeHTos» (aBTopu Yebotapes A.H., Mapkosa B.T., Hryen [lanr
Obik, YKp. xum. xypHan. 1991, T.57, Ne 10. C. 1073-1076), Ha 3anuLUKOBI
cunaHonbHi rpynu Ha nosepxxi JIMCXA (tabn. 2.1)?

3.3. Aky nMTOMY NSOy NOBEPXHI MalTb OKCUAN CTaHyMy Ta TUTaHy (Tabn.
2.1)?

3.4. Ha nigcrasi aAkux gaHux 3pobneHo BUCHOBOK Mpo Te, WO npwu
moaudikauii BuxigHoro aepocuny A-300 99.9% noBepxHEBUX CUNAHOMBHUX Tpyn
BCTYNWUNM B peakuiin? Ha MoK AyMKy, Takuil CTyniHb NEPETBOPEHHS HENOCSKHUA.
OpHO3HaYHY BiAnoBsias Mornn 6 AaTtu pesynbTaTi TBEPAOCTINbHOI cnekTpockonii AMP
Ha sapax 2°Si, ane npo HUX y poboTi HE 3ragyeThbes.

3.5. Ak po3ymiTk gaHi Tabn. 2.1 npo Te, Wo Ximi4Ha Moaudikauis aepocuny
HE 3MIHIOE @ Hi NUTOMY NOBEPXHIO, @ Hi TOYKY HYNbOBOro 3apsay?

4. CopbuiiHa €MHICTb rigpaToBaHWUX OKCUAIB CUMILi0, CTaHyMy, TUTaHy Ha
NOPSAKA HUKYE, HK NMUTOMA KOHLUEHTPAUIR CUNaHONbHUX rpyn. AK MOXHA MOACHUTK
TOW (haKT, LU0 NULLE He3HauyHa YacTka cunaHonis Gepe yyacTb y 3B'A3yBaHHI iOHIB
meTanis?

5. B pobBoti suaHavero cknag komnnekcis Ga(lll) Ta In(lil) 3 KeuneHonosum
opaHXeBuM Ha noBepxHi moaudikosaHoro [MXCA Ta HaBeaeHo reTeporeHHi
KOHCTAHTU CTINKOCTI yTBOPEHUX KOMMNNEKCIB.




~ 5.1, Oo sxoi peakuii BiAHOCATLCA 3HaWAEHi KOHCTaHTU B'koca = 6.00-10%;
B'koun = 1.07-10°? Hackinbkun KOpPEKTHO NOPIBHIOBATU 3HAYEHHA LMX KOHCTaHT i3
KOHCTaHTaAMM CTIKOCTI KOMNMEKCIB Y pOo3YnHax Ta pobuTu Ha Ll OCHOBI BUCHOBKM
npo BNNVB cepefoBuiLa Ha nepebir peakLih KOMNNEKCOYTBOPEHHA?

5.2. AKMMU € NOXNOKN BUIHAYEHHSA KOHCTaHT B'?

6. [ucepTauin Ta aBTOpedepaT HanucaHi rpamoTHO, 3 MiHIManbHOK
KINbKICTIO CTUMICTUYHUX Ta APYKAPCbKWX MOMMUMOK. YCe X BKay [esKi BUsSBNEHi
HETOYHOCTI.

6.1. BUKOHaHHS CUCTEMaTUYHUX [OOCMIAKEHb HEe € O3HaKow HayKoBOI
HOBM3HWU OJEpXaHWX pes3ynbTaTis, fK Le CTBepXyeTbCA B Aeknapauii HaykoBol
HOBU3HM.

6.2. OMXCA - ue aepocun, MOAWUMDIKOBaHWA AUMETUXNOPCUNINBHUMU
rpynamu, a He «AMMETUXIIOPCUNAHOMbHbIMK hparmeHTamuy (c. 46).

6.3. MNpodecop Cogbs IBaHiBHA [Ne4eHIOK — XiHKa, @ He YOMOoBiK.

6.4. CneLianbHiCTb ,HeopraHi4yHa XiMist” aHrniikcbKoi MOBOI NepeknajgaeTbes
sk ,lnorganic chemistry’, a He ,Neorganic chemistry” (Summary, c. 23

asTopedepary).

7. 3aranbri BUCHOBKK

PeueH3oBaHa gucepTauiiHa poboTa € 3aBepLUeHOI0 NpaLeto, B AKi 0TPUMaHo
HOBI OOrpYHTOBaHi pe3ynbTaTh, WO B CYKYNHOCTI PO3B'A3Yyl0Tb akTyanbHy ANA
HeopraHiuHo! XiMii 3agady BCTAHOBMEHHS poni riAponiy KaTioHiB meTanis, Lo
BiAPI3HATLCS 3a MiAPONITUYHUMKM BNACTUBOCTSIMM, npw iX copOuil rigpaToBaHUMK
okeugamu Sn(lV), Ti(IV), Si(IV) Ta opraHo-kpemHe3emHUM ribpuaHUM marepianom
AUMETUXNOPCUNaHaepPOCUITOM.

Beaxalo, 1o pAuceprauis «Bnnue rigponidy Ha KOHUEHTpyBaHHs Ta
posainexHa Al(lH), Ga(lll), In(lll) rigpaToBaHUMK Ta ankinoBaHUMKU KpEMHE3EMamu»
33 aKTYanbHICTIO, HAaYKOBUM PIBHEM, HOBWU3HOIO T2 NMPaKTUYHOIO LIHHICTIO pe3ynbTarie
BiANOBIAAE YWHHWUM HOPMATMBHUM BUMOraMm A0 KaHAMOATCbKUX AucepTauid, a T
asTop OneHa MuxannisHa PaxnuvubKa 3acnyroBye NpUCyIDKEHHA HAaYKOBOMC CTyneHs
xkaHaMaaTa xiMidHuX Hayk 3a cneuianeHicTio 02.00.01 — HeopraHiuHa XiMis.

[okTop ximiuHux Hayk, npodecop

NPOPEKTOP 3 HAYKOBO-NeAaroriYHoi poboTy,
npodecop, B.0. 3a8. kadenpu XiMi4HOro.
maTepianosHascTea XapKiBCbKOro ,.;,v”‘ ,;,.V‘/H
HaUiOHaNbHOro yHIBEPCUTETY ,.{"",." Ay "
imeHi B.H. Kapasina RIS
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